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Bericht 

19. IFAC Weltkongress

24. bis 29. August,

Kapstadt, Südafrika 

P. Kopacek*, S.O. Lindert**, M.Schörghuber*, 

*Intelligent Handling Devices and Robotics, Vienna University of Technology

 Favoritenstraße 9-11, A-1040 Vienna 

**Institute of Automatic Control and Control Systems Technology 

Johannes Kepler University Linz 

Altenberger Str. 69, 4040 Linz, Austria 

Der 19. Weltkongress stand unter dem Motto „“Promoting automatic control for the benefit of 

humankind” und fand  im International Convention Center in Kapstadt, Südafrika statt. Von 

den ungefähr 2.600 eingereichten Beiträgen wurden von den Veranstaltern 1.999 akzeptiert, 

was einer Rate von 76% entspricht. 1.535 Papers waren in 256 Technical Sessions, 320 Pa-

pers in 57 invited Sessions und 144 Papers in 13 interactive Sessions angeordnet. Darüberhin-

aus wurden 11 Plenary Lectures aus mehr als 60 eingereichten ausgewählt. Ergänzt wurde das 

Programm durch 2 Panel Discussions über Zusammenarbeit zwischen Akademia und Indust-

rie sowie „Fund Raising“ für Automatisierungsprojekte. Erstmals fand auch eine Public Lec-

ture über Quadcopters statt. Die Teilnehmeranzahl betrug ungefähr 2.100 aus 60 verschiede-

nen Ländern. 

Das angebotene Programm reichte von klassischer Regelungstechnik über ihre Anwendungen 

in der Energietechnik (Schlagwort: Smart Grids), neuen Ansätzen in der  Identifikation von 

komplexen Systemen bis hin zur Optimierung von Problem in der Lagerlogistik.  

Aufgrund dieser Vielzahl von Papers können hier nur einige Spotlights wiedergegeben wer-

den. In seiner Plenary Lecture „Bridging the Gap between Planning and Control: A Cascaded 

MPC Approach“ berichtete , Joseph Lu von der Firma Honeywell über eine neue Regelungs- 

und Steuerungsstrategie, welche es erlaubt bei größeren Anlagen wie Ölraffinerien oder in der 

Aluminiumproduktion mehrere tausende von Messstellen und PID Regelkreisen zu planen 

und zu optimieren.  

In einer weiteren Plenary Lecture “The Impact of Model-Based Design on Controls, Today 

and in the Future“ gab Jack Little von der Firma MathWorks einen Überblick über den derzei-

tigen Stand und zukünftige Entwicklungstendenzen des modellbasierten Entwurfs von Steue-

rungs- und Regelungssystemen. Derzeit ist es möglich mit Hilfe dieser Simulationswerkzeuge 

Entwürfe und Optimierung in fast jedem Industriezweig wie beispielsweise Luftfahrt, Auto-

motive, Medizintechnik, Robotertechnik und Energie durchzuführen. 

Bei dem Plenarvortrag "Coordinated Control of Multi-Agent Systems: Lessons from Collecti-

ve Animal Behavior" gab Naomi E. Leonard interessante Einblicke in Art wie Bienenvölker 
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eine kollektive Entscheidung über die Wahl eines neuen Standorts für ein Nest treffen. Sie 

entschlüsselte und beschrieb den mathematischen Algorithmus, der eine Anregung für ein 

technisches System mit vielen Agenten sein könnte. 

In dem Vortrag "Robot and remote-controlled machine technology for accident response and 

decommissioning of the Fukushima Daiichi Nuclear Power Plant" gab Hajime Asama vor 

allem einen Bericht aus der Praxis autonomer sowie ferngesteuerter Roboter und zeigte deren 

Grenzen und Unzulänglichkeiten auf. 

In einem sehr interessanten Paper mit dem Titel "Cybergenetics: Feedback control of living 

cells at the gene level" zeigte Mustafa Khammash zunächst, wie durch Bestrahlung Zell-

wachstum in einem geschlossenen Regelkreis gesteuert wird. Darüber hinaus existieren auch 

innerhalb einer lebenden Zelle einfache geschlossene Regelkreise, die er mit seiner Gruppe 

gezielt einstellen kann. 

Von großer steuerungstechnischer Relevanz war der Vortrag "Specification, verification and 

synthesis of networked control systems", in dem Richard Murray beschrieb, wie mit Hilfe von 

(Signal) Temporal Logic für ein autonomes Fahrzeug Verkehrsregeln spezifizieren werden 

können. Auf Basis dieser Spezifikation lässt sich dann in strikt systematischer Weise ein Zu-

standsautomat entwerfen, der auf Ebene eines Fahrzeuglenkers den Weg durch reale Ver-

kehrssituationen plant und durchführt. 

Der Vortrag von David Vos "Safety critical control systems: A manned and unmanned auto-

nomous aircraft perspective" war vor allem ein mit Beispielen untermauertes Plädoyer gegen 

die derzeit in der Luftfahrt gängige Praxis, im Fall einer Ausnahmesituation den Autopiloten 

einfach abzuschalten und die "super human" Piloten plötzlich allein in ihrer Verantwortung zu 

lassen. Autopiloten sollen in Zukunft auch im Fehlerfall reagieren und die Piloten entlasten 

können. Das dies möglich ist, zeigte David Vos an einigen Beispielen. 

Die „Roboter Sessions“ behandelten im wesentlichen Themen rund um autonome mobile Ro-

boter. Hier beschäftigten sich viele Präsentationen mit dem Thema Hinderniserkennung und 

der damit verbundenen Generierung eines der Situation angepassten Ausweichmanövers. Zu 

diesem Thema wurden unter anderem neuartige Sensorvarianten (z.B.: der Einsatz von RFID-

Codes direkt auf einem Hindernis, der Einsatz von stereoskopischen Kamerasystem und fort-

geschrittener Bilderkennungssoftware) sowie fortgeschrittene Regelungsmethoden zur Hin-

dernisvermeidung (z.B.: Modellbasierte prädiktive Ansätze) vorgestellt.  

Die zahlreichen Präsentationen zum Thema autonome luftgebundene Roboter umfassten unter 

anderem eine neuartige Technik zur Regelung von Quadrocoptern mit Hilfe eines speziellen 

Kamerasystems und sogenannten Lightballs die am Quadrocopter montiert und von der Ka-

mera zu Positionsbestimmung verwendet werden.  

Weiters gab es eine sehr interessante Präsentation zur Nutzung der Luftverwirbelungen die 

von den Turbinen eines kommerziellen Passagierflugzeug im normalen Vorwärtsflug hinter 

dem Flugzeug erzeugt werden. Diese Luftverwirbelungen können bei einem exakten Forma-

tionsflug zur Auftriebserzeugung eines weiteren Flugzeugs verwendet werden wodurch bis zu 
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10% an Treibstoff gespart werden könnte. Außerdem wurde eine Studie präsentiert die die 

Auswirkungen eines teilweisen Verlusts eines der beiden Flügel einer Einpropeller-

Maschinen thematisiert und auch einen Autopiloten zur automatischen Ausreglung des be-

schädigten Flugzeuges vorstellt um so einen Absturz zu verhindern.  

Nennenswert sind auch einige Arbeiten zu wassergebundenen autonomen Robotern. Hier  

wurden unter anderem interessante Entwicklungen auf dem Gebiet der Unterwasserrobotik  

präsentiert, wo fischähnliche Fortbewegungsmethoden und eigens entwickelte Kamerasenso-

ren zum Einsatz kommen 

Die Invited Technical Session „Engineering Ethics, Power, Development and Minority and 

Majority World Countries” bestand aus  einem Übersichts -und fünf Technical Papers. In  

Ersteren wurde ein systematischer Zugang über ethische Aspekte bei Fehlern von internatio-

nalen Gesellschaften präsentiert. Es wurde gezeigt, dass mit diesem neuartigen Ansatz diese 

Fehler größtenteils vermeidbar wären. Ein weiteres Paper beschäftigte sich mit ethischen und 

sozialen Aspekten von Robotern. Der Begriff „Roboethics“ stammt aus dem Jahr 2002. Die 

Vielzahl der bisherigen Veröffentlichungen hatten überwiegend einen nichttechnischen Zu-

gang. Daher wurde in diesem Paper versucht den technischen Aspekt in den Vordergrund zu 

stellen. Die weiteren Papers beschäftigten sich mit dem Einfluss der Nanotechnologie auf 

zukünftige Entwicklungen, einer vergleichenden Analyse von konventionellen, digitalen Da-

tenspeicherungen in den Sozialwissenschaften sowie optimalen Netzwerkstopologien in rech-

nergestützten Produktions- und Managementsystemen.  

In der Technical Session “Intelligent Maintenance Systems and Life Cycle Control“ wurde 

der Problemkreis des End of Life Management von Automatisierungs- und IT Komponenten 

behandelt. Es wurde ein neuer quantitativer Zugang zur Bestimmung des EoL-Wertes solcher 

Geräte präsentiert und an konkreten Beispielen getestet. Dies erlaubt eine Wirtschaftlichkeits-

betrachtung inwieweit es sinnvoll ist, obgenannte Geräte sowie deren Komponeneten zu de-

montieren. Die anderen Papers behandelten sehr unterschiedliche Themen wie beispielsweise 

ein Softwarepaket zur Bestimmung der Verfügbarkeit von Anlagekomponenten, Werkzeug-

verfügbarkeit mit Hilfe von genetischen Algorithmen sowie der gleichmäßigen Ausnützung 

von Demontagelinien mit einer bestimmten Anzahl von Arbeitsstationen. 

In den Poster (interaktive) Sessions hatte jeder Autor ungefähr 10 Minuten Zeit für eine 

Kurzpräsentation. Thematisch waren diese naturgemäß sehr heterogen. Von österreichischer 

Seite wurde ein Beitrag über die Reglerauslegung und Optimierung für die Gelenke eines hu-

manoiden Roboters gehalten.    

Die Public Lecture der ETH Zürich über das dynamische Verhalten von Quadrocoptern fand 

großen Anklang, da sie überwiegend aus Demonstrationen von acht dieser Flugobjekte be-

stand. Quadrocopter sind Helikopter mit vier Rotoren. Es wurden unter anderem die Flugei-

genschaften sowie Formationsflüge demonstriert. Industrielle Anwendungen sind in Vorberei-

tung.  
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In einer öffentlichen Diskussion unter Leitung von Tariq Samad und Roger Goodall mit dem 

Titel "Mending the Gap - Connecting Academic Research and Industry Practice in Control 

Systems" wurde erneut die Frage erörtert, wie Industrie und Wissenschaft besser zusammen-

arbeiten können. Es wurde festgestellt, dass Wissenschaft und Industrie grundverschieden 

sind und auch bleiben sollen. Trotzdem zeigen Beispiele, dass eine für beide Seiten fruchtbare 

Zusammenarbeit möglich ist. Wichtig erschien, die gegenseitigen Erwartungen im Vorfeld zu 

besprechen und auch schriftlich zu fixieren. Eine neu gegründete "IFAC Industrial Committee 

Task Force" soll sich in Zukunft verstärkt diesem Thema widmen. 

Österreich war mit 17 Teilnehmern sehr stark vertreten. Es gelang im Rahmen von verschie-

denen TC-Meetings einige namhafte IFAC Veranstaltungen in den Jahren 2015 bis 2019 nach 

Österreich zu holen. 

Zusammenfassend kann der 19. IFAC Weltkongress als sehr erfolgreich eingestuft werden. 

Die Organisation war perfekt – die Teilnehmer erhielten eine Woche vor dem Kongress eine 

ausführliche Information – die Präsentationen mussten spätestens 24 Stunden vorher auf ei-

nem Server hochgeladen werden und standen dann in den Vortragsräumen zur Verfügung – 

die verbleibende Redezeit wurden den Vortragenden auf einem großen Display laufend ange-

zeigt – die Session-Chairmen waren strikt angehalten auf die Redezeit zu achten. Auffallend 

war, dass viele Autoren mehrere Papers präsentierten was beispielsweise dazu führte, dass in 

manchen Sessions alle Papers von zwei Rednern gehalten wurden.   

In der „Closing Session“ wurde der nächste IFAC Weltkongress 2017 in Toulouse sowie der 

übernächste 2020 in Berlin vorgestellt und beworben.  
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Bericht  
über das 

9. IFAC-Symposium “Nonlinear Control Systems -
NOLCOS 2013” Toulouse 

Von 4.9.2013 bis 6.9.2013 fand das 9. IFAC-Symposium über Nonlinear Control Systems 
(NOLCOS) in Toulouse statt, organisiert von LAAS (Laboratoire d´ Analyse et  d´ 
Architecture des Systemes), einer Forschungseinheit von CNRS (Centre National de 
recherche scientifique), assoziiert mit der Universität Toulouse. Es wurden mehr als 200 
papers eingereicht und es nahmen Vertreter von etwa 40 Ländern teil. Es gab 9 
Plenarvorträge, im Übrigen wurden die Vorträge in 3 tracks  abgewickelt, wobei jede track 8 
Vortragsreihen beinhaltete, in der die Vorträge themenbezogen zusammengefasst wurden. 
Dabei wurden auf verschiedenen Gebieten die neuesten Entwicklungen nichtlinearer 
Regelungssysteme behandelt sowohl in Theorie wie anhand praktischer Anwendungen.  Das 
Symposium wurde in der Ingenieur-Schule  INP-ENSEEIHT abgehalten. 
Mehrere Vortragsreihen beschäftigten sich mit  Lyapunov-Funktionen und deren Anwendung. 
Lyapunov Funktionen (benannt nach dem russischen Mathematiker  Aleksander Lyapunov) 
spielen eine wesentliche Rolle in der Stabilitäts- und Regelungstheorie.  
Weitere Vortragsreihen behandelten geometrische und algebraische Methoden, wie z.B. die 
Behandlung von Eigenwerten für nichtlineare Systeme oder feedback Klassifikation auf 3-
dim Lie-Gruppen..  
Es wurden Anwendungen aus dem Bereich der Luftfahrt und Bewegungsplanung von 
Fahrzeugen und Robotern behandelt, so z.B. Probleme beim Landungsanflug von Flugzeugen 
oder Stabilisierungsproblemen bei Hubschrauber oder auch Parkproblemen bei Autos. Auch 
die Kontrolloptimierung von Hybridfahrzeugen oder Portalkränen wurde behandelt.  
Eine Reihe von Vorträgen befasste sich mit Problemen in elektrotechnischen Systemen, wie 
z.B. die Behandlung von nichtlinearer Kontrolle für bidirektionale Gleichstrom-Leistungs-
Konverter.   
Daneben wurden auch Anwendungsgebiete aus dem Bereich der Biologie oder Biomedizin 
behandelt, wie z.B. die Regelung von Zellkulturen. Weiters wurden Modelle und Methoden 
behandelt, welche sich mit kollektiven Bewegungen und kollektiver Entscheidungsfindung 
bei Tiergruppen befassen. Angeregt durch die Bewegung biologischer Schlangen wurden 
Modelle für "Schlangenroboter" entwickelt. Im Rahmen einer Plenarsitzung wurde ein 
Überblick über den derzeitigen Stand in der Entwicklung und Modellierung derartiger 
Roboter gegeben.   
In einer weiteren Vortragsreihe wurde das "Chemostat-Modell" an Hand von diversen 
Problemstellungen, wie z.B. feedback Kontrolle bei einem Bioreaktor oder Optimierung von 
Biogas-Produktion, behandelt.  
In einer weiteren Vortragsreihe wurden Probleme der "Beobachtbarkeit" von System und 
deren Anwendungen behandelt. Dabei heißt ein System beobachtbar, wenn aus der 
Ununterscheidbarkeit von zwei Anfangszuständen deren  Identität folgt. In mehreren 
Vorträgen wurde die Beobachtbarkeit von nichtlinearen Systemen behandelt. Die 
Beobachtbarkeit von nichtlinearen Systemen hängt von den Eingangsgrößen ab. 
Anwendungen finden diese Überlegungen bei mobilen Robotern. 

J. Brössner 
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